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1. О центре 
Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова стоял у истоков 

распространения технологий National Instruments в высшие учебные заведения. Преподавание 
LabVIEW студентам началось более 10 лет назад на физическом факультете (кафедра общей физики 
и волновых процессов) и международном учебно-научном лазерном центре. Основателем 
направления являлся доцент, заведующий практикумом «Компьютеры и измерения» 
Ю.В. Пономарев.  

В результате анализа текущего состояния современных систем автоматизации 
измерений появилось осознание необходимости дальнейшего развития этого 
направления в новом качестве. Как следствие, в 2004 году под руководством П.М. 
Михеева в международном лазерном центре МГУ была основана новая лаборатория-
практикум «Современные системы автоматизации научных исследований». В 2008 
году на базе практикума создан «Центр измерительных технологий и промышленной 
автоматизации» физического факультета и МЛЦ МГУ. 

В настоящее время центр располагается в двух комнатах корпуса нелинейной оптики физического 
факультета МГУ площадью свыше 130 м2. В общей сложности центр располагает более 50 
комплектами различного оборудования, в том числе: промышленным компьютером PXI с системой 
согласования сигналов SCXI, промышленными контроллерами автоматизации cRIO, автономной 
системой технического зрения CVS, системой виброакустического анализа, портативной системой 
сбора данных на базе КПК, различными аналоговыми и цифровыми системами технического зрения, 
многоканальной плата ввода/вывода цифровых массивов, программируемыми платами с цифровыми 
сигнальными процессорами, системами ввода-вывода сигналов (на базе многофункциональных плат 
National Instrument), оборудованием для изучения работы с приборами интерфейсов GPIB и RS-232 и 
многим другим. По сути, центр является самым технологически совершенным практикумом 
физического факультета МГУ.  

 

 
 

В настоящее время в практикуме созданы более 20 задач по автоматизации измерений с 
использованием LabVIEW и написано 5 учебных курсов. В центре проходят обучение студенты 3-4 
курса физического факультета по расписанию и студенты 1-2 курсов в рамках факультатива. В связи 
с ростом популярности LabVIEW с этого года в рамках альтернативного курса программирования 
LabVIEW преподается студентам физического факультета МГУ, начиная со 2 курса.  Периодически в 
центре бесплатно проходят обучение сотрудники и аспиранты физического факультета. 

Основными направлениями деятельности центра являются: 
 обучение слушателей современным технологиям сбора данных, автоматизированного 

проектирования и управлениия производством, 
 создание учебных курсов и стендов для средних, средних специальных и высших учебных 

заведений,  



 разработка и внедрение систем автоматизации научных исследований и производственных 
процессов, 

 аутсорсинг, техническое сопровождение и консалтинговые услуги. 
 
2. Курсы повышения квалификации 

Центр измерительных технологий и промышленной автоматизации является авторизованным 
учебным центром компании National Instruments. Мы обучаем слушателей современным технологиям 
измерений, автоматизации и управления, делая акцент на разработке реальных систем на базе 
программного комплекса LabVIEW. 

Программы обучения основаны на официальных учебных курсах компании National Instruments, 
существенно дополненных практическими рекомендациями и методическими указаниями. Кроме 
этого, ряд учебных курсов являются уникальными, созданными нами на основе многолетнего 
практического опыта использования технологий National Instruments в собственных разработках. 

Наши курсы охватывают множество аспектов построения готовых решений, в том числе 
многофункциональных измерительных систем на базе ПК, мобильных и распределенных систем 
сбора данных, систем управления жесткого реального времени, систем обработки и анализа 
видеоизображений и так далее. 

В рамках программы повышения квалификации мы проводим обучение по следующим 
направлениям: 
ω Системы сбора данных 
ω Сбор данных в LabVIEW: вводный курс 
ω Коммуникационные и другие возможности LabVIEW 
ω Сбор данных и управление в LabVIEW с использованием оборудования NationaI Instruments 
ω Системы технического зрения 
ω Программирование систем реального времени 
ω Графическое программирование ПЛИС 
ω Системы сбора данных на КПК 

По окончании курсов слушателям с высшим образованием выдается удостоверение о повышении 
квалификации государственного образца. 

В настоящее время у нас прошли обучение более 100 слушателей из ведущих ВУЗов страны 
(РУДН, ВГУб ТюмНГУ, ТГУ, ТГТУ и т.д.), научных организаций (НИИЯФ, ИОФРАН, ВНИИЭМ, 
Техномаш и т.д.) и предприятий (Ситроникс, Архангельский ЦБК, Чепецкий мехзавод, Челябинский 
трубопрокатный завод и т.д.).  

Кроме этого мы подготавливаем слушателей для сдачи 
экзамена на международный сертификат National Instruments 
Certified LabVIEW Associate Developer. 
 
3. Учебные курсы и лабораторные работы 

Мы разрабатываем готовые учебные курсы, стенды и классы для вузов, учреждений среднего, 
профессионального и дополнительного образования в рамках следующих направлений: 

 измерение физических величин; 
 обработка и анализ сигналов; 
 теория автоматического управления; 
 математическое моделирование; 
 связь и передача информации. 
Ниже представлены разработанные в нашем центре учебные курсы и стенды, которые можно 

заказать в настоящее время. Также мы готовы разработать специализированный стенд или 
автоматизировать существующую установку по вашему заказу. 

 
Учебный курс «Графическое программирование цифровых сигнальных процессоров TI» 
Для высших учебных заведений разработан учебно-практический курс по графическому 

программированию цифровых сигнальных процессоров Texas Instruments. Необходимое программное 
обеспечение: LabVIEW 8.x, DSP Module 8.x, Digital Filter Design Toolkit. Оборудование: отладочные 
платы NI Speedy-33, Texas Instruments DSK6713 Starter Kit. Краткое содержание курса�� 
 Раздел I концепция DSP: что такое DSP, типовые характеристики, Plug&Play платы на основе 

DSP, принципы программирования, платформы с DSP Texas Instruments, режим автономной 
работы. 

 Раздел II программирование DSP при помощи LabVIEW: возможности DSP, Motor Module, порты 
ввода/вывода, модуль Digital Filter Design. 



 Раздел III изучение радиофизики при помощи DSP: цифровые сигналы, их спектры, временные 
окна, цифровая фильтрация, измерение корреляционной функции, измерение соотношения 
сигнал/шум. 

 Раздел IV DSP в качестве модульного прибора: эквалайзер, генератор сигналов стандартных 
функций, анализатор цифровых спектров, цифровой осциллограф. 

Комплектация: книга с учебным курсом (70 стр.), компакт-диск с примерами решения задач, 
отладочная плата NI Speedy-33. 
 

Учебный курс «Системы технического зрения» 
Для высших учебных заведений разработан учебно-практический курс "Системы технического 

зрения". Курс содержит описание основных возможностей и функций модуля LabVIEW Vision 
Development Module, рассматривается работа с камерами с аналоговым и цифровыми интерфейсами 
Fireware и USB. Программное обеспечение: LabVIEW 8.x, Vision Development Module 8.x. 
Оборудование: аналоговая или цифровая  видеокамера (Fireware или USB). 

Краткое содержание курса:  
 Принципы создания систем технического зрения. 
 Программное обеспечение LabVIEW Vision Development Module и NI-IMAQdx. 
 Подключение аналоговых видеокамер, цифровых камер с интерфейсами FireWire и USB. 
 Основные функции обработки изображения библиотеки Vision. 
 Использование морфологических функций. 
 Анализ частиц и пространственная калибровка. 
 Использование шаблонов. 
 Использование функций работы с цветом. 
 Координатные системы. 

Комплектация: книга с учебным курсом (65 стр.), компакт-диск с примерами решения задач, 
цифровая видеокамера. 

 
Учебный курс «Портативные системы сбора данных» 
В курсе изучаются возможности создания ультрапортативных систем сбора данных на базе КПК с 

помощью модуля LabVIEW PDA Module. Программное обеспечение: LabVIEW 8.x, PDA Module 8.x. 
Оборудование: плата сбора данных NI CF-6004, КПК. 

В курсе освещаются вопросы использования плат ввода/вывода данных с КПК, обработки 
данных и, что является принципиально важным, рассмотрены коммуникационные возможности: 
передача данных по протоколу TCP/IP через проводное и беспроводное соединение (Wi-Fi), через 
BlueTooth, ИК-порт и обмен данными через последовательный порт RS-232. 

Комплектация: книга с учебным курсом (35 стр.), компакт-диск с примерами решения задач. 
 
Лабораторный практикум «Спектральный и корреляционный анализ» 
Целью практикума является ознакомление студентов с применением корреляционных и 

спектральных методов обработки данных на примере выделения периодического сигнала из шума.  
Список задач: 
�9 Иллюстрация эффекта наложения частот 
�9 Влияние временного окна, модуляции на 

спектр 
�9 Получение оценки СПМ методом 

периодограмм 
�9 Выделение сигнала из шума 
�9 Оценка корреляционной функции 

гармонического сигнала 
�9 Качественное подавление шума с 

помощью корреляции 
�9 Выделение сигнала из шума с помощью 

корреляционной 
 функции 

Комплектация: программное обеспечение, 
методическое описание, плата сбора данных NI 
E или M-серии, соединительная панель BNC-
2120. 
 

Лабораторная работа "Автоматическое распознавание образов" 



Лабораторный стенд создан для практического изучения алгоритмов распознавания образов на 
видеоизображении, а также основ обработки полутоновых и бинарных изображений.  

Содержание работы:  
 Основы обработки полутоновых и бинарных изображений (гистограммные и морфологические 

преобразования, пространственная фильтрация). 
 Распознавание образов по шаблонам;  
 Поиск  геометрических примитивов на изображении 
Лабораторная работа поставляется с готовым стендом, программным обеспечением и 

методическим описанием (теория и упражнения). 
 
Лабораторная работа "Оптический детектор движения"  
Лабораторный стенд создан для практического 

изучения алгоритмов детектирования движения 
объектов на видеоизображении, а также основ 
обработки полутоновых и бинарных изображений. 

Функциональность:  
 изучение основ обработки полутоновых и 

бинарных изображений (гистограммные и 
морфологические преобразования, 
фильтрация) 

 реализация основных алгоритмов 
детектирования движения (вычитание 
предыдущего кадра, вычитание фона) 

 исследование дополнительных возможностей детекторов движения (распознавание 
оставленных предметов, определение момента разделения объектов) 

Лабораторная работа поставляется с готовым стендом, программным обеспечением и 
методическим описанием (теория и упражнения). 

 
Лабораторная работа "Исследование характеристик двигателя постоянного тока"  
Стенд создан на базе измерительной системы реального времени NI cRIO с модулями цифрового 

и аналогового ввода/вывода сигналов. Содержание работы: 
 изучение широтно-импульсной модуляции 
 измерения тока и напряжения на обкладках двигателя 
 измерение частоты вращения вала 
 определение параметров двигателя  
 изучение основ автоматического регулирования   
Лабораторная работа поставляется с готовым стендом, программным обеспечением и 

методическим описанием и примером решения задачи. 
 
Лабораторный практикум «Здоровье и жизнедеятельность человека» 
Совместно с ООО «Доцент» создан инновационный практикум для средних общеобразовательных 

школ по теме «Здоровье и жизнедеятельность человека». В цикле практических задач производятся 
измерения ряда биологических параметров человека, позволяющих сделать предварительный вывод 
о состоянии его здоровья. 

В состав практикума входит 6 задач: 
 Изучение функциональной активности сердечно-

сосудистой системы 
 Изучение электрокардиограммы человека 
 Изучение температурной реакции организма 

человека 
 Изучение процесса потребления кислорода 

человеком 
 Изучение функции дыхания человека 
 Изучение слаженности работы сердца и легких 

человека 
Комплектация: программное обеспечение, плата 
сбора данных AFS, набор датчиков Vernier, 
методическое описание. 

 



Лабораторный практикум «Цифровой мир» 
Совместно с ООО «Доцент» создан инновационный 

практикум для средних общеобразовательных школ по 
теме «Цифровой мир». В цикле практических задач 
производятся измерения ряда биологических параметров 
человека, позволяющих сделать предварительный вывод 
о состоянии его здоровья. 

В состав практикума входит 5 задач: 
 Азбука Морзе; процессы кодирования тестовых 

сообщений в код Морзе и декодирования кода Морзе в 
текстовое сообщение; 

 Двоичное представление десятичных чисел; 

особенности цифрового представления информации; 
сжатие цифрового сигнала; 

 Представление музыкальных нот и аккордов в 
спектральном и временных диапазонах; форма 
спектра и временного профиля окружающих нас 
звуков; обработка звука с помощью пятиполосного 
эквалайзера; 

 DTMF модуляця; тоновый и импульсный телефонный 
набор; особенности цифровой и аналоговой 
телефонной связи; влияние цифровых и аналоговых 
шумов; 

 Интернет-технологии; особенности передачи данных 
по сети интернет; специфика передачи текстовых сообщений при помощи амплитудной 
модуляции. 

Комплектация: программное обеспечение, цифровая система AFS, методическое руководство с 
детальным описанием решения каждой отдельной задачи и методическими указаниями для 
преподавателя. 

 
4. Разработка и внедрение систем автоматизации измерений научных стендов 

Лаборатория оказывает услуги по разработке и внедрению научных измерительных комплексов и 
систем промышленной автоматики: 

 системы ввода/вывода сигналов, 
 распределенный сбора данных и управление, 
 техническое зрение, 
 измерительные системы реального времени, 
 портативные системы сбора данных. 

Ниже приведены несколько примеров наших работ 
 

Система измерения качества лазерного пучка 
Заказчик: Лазерный центр Братиславы (Словакия) 
Программное обеспечение: LabVIEW 7.1, Vision Development Module 
Оборудование: видеокамера Firewire, контроллер шаговых 

двигателей 
Создана система автоматического измерения профиля лазерного 

пучка вдоль перетяжки, расчет ряда параметров пучка: профиля пучка в 
произвольном сечении, диаметров пучка, эллиптичности пучка, центра 
масс пучка, длины и радиуса перетяжки, угловой расходимости, 
параметра качества пучка M2. 

 

Система измерения светопропускания полимерных пленок под 
воздействием напряжения 

Заказчик: Институт элементоорганических соединений им. А.Н. 
Несмеянова 

Программное обеспечение: LabVIEW 8.0 
Оборудование: плата ввода-вывода NI PCI-6040E 



В системе производился синхронный двухканальный сбор данных, 
последующий анализ формы сигнала с автоматической 
аппроксимацией выделенного фрагмента данных, автоматическое 
сохранение результатов измерения и анализа в базу данных. 

 

Система измерения и анализа дифференциальной температуры 
Заказчик: НИИ общей и неорганической химии им. Н.С. Курнакова  
Программное обеспечение: LabVIEW 8.2 
Оборудование: плата термопарного ввода NI USB-9211A 
Создана система автоматического измерения дифференциальной 

температуры как разности показаний двух термопар S-типа и последующего комплексного анализа 
данных: калибровки полученных значений по результатам измерений эталонной системы; 
нахождение точек перегиба на временной зависимости и зависимости дифференциальной 
температуры от опорной температуры; автоматический анализ окрестности фазового перехода 
методом касательных; расчет выделившейся энергии; ведение протокола измерений, запись 
результатов измерений. 

 

Автоматизированная система ввода лазерного излучения в оптоволокно 
Заказчик: Международный лазерный центр МГУ 
Программное обеспечение: LabVIEW 8.2 
Оборудование: контроллер шаговых двигателей 8SMC1-

USBh, плата сбора данных NI USB-6008. 
Разработана система автоматической установки торца 

оптоволокна в положение, обеспечивающее максимальное 
проникновение лазерного излучения в волокно. Реализованный 
алгоритм позиционирования волокна допускает тонкую 
настройку под конкретный лазер и волокно, сохранение настроек 
в профилях. 
 

Автоматизация измерительного комплекса на базе Keithly 
Заказчик: НИИ физической химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина РАН 
Программное обеспечение: LabVIEW 8.2 
Оборудование: SourceMeter Keithley 2601 
Создана система автоматического измерения вольт-амперных характеристик органических 

электро-люминесцентных диодов с возможностью синхронизации по одной из цифровых линий. 
 
5. Разработка и внедрение систем автоматизации промышленных комплексов 

 

Автоматизированная система контроля добычи алмазов 
Заказчик: ООО «Лаборатория инновационных технологий» для ЗАО «УралАлмаз»  
Программное обеспечение: LabVIEW 8.2, Real-time Module 8.2 
Оборудование: контроллер PXI-8196, шасси PXI-1030, плата ввода/вывода PXI-6251, система 

согласования сигналов 
В системе производился синхронный двухканальный 

сбор данных, последующий анализ формы сигнала с 
автоматической аппроксимацией выделенного фрагмента 
данных, автоматическое сохранение результатов 
измерения и анализа в базу данных. 

Разработано программное обеспечение для 
автоматизированной системы АСКДА. Основным элементом 
системы является промышленный контроллер PXI, в 
режиме реального времени производящий измерение и 
анализ сигналов фотоэлектронных умножителей и 
определяющий наличие объектов в породе на конвейере. 
 

Автоматизированная система бесконтактной пайки 
Заказчик: ОАО «Позит» Правдинский опытный завод источников тока 
Программное обеспечение: LabVIEW 8.2  
Оборудование: система CompactFieldPoint (Ethernet-интерфейс cFP-1804, модуль аналогового 

ввода cFP-AI-100, реле cFP-RLY-421), пирометр 
Создана система бесконтактной пайки в режиме автоматического управления температурой 

расплава по заданному временному профилю. Модуль аналогового ввода используется для ввода 
показаний температуры места спайки с пирометра. Ток нагревателя регулируется с помощью модуля 



реле. Система работает в автоматическом режиме согласно профилю нагрева, результаты работы 
протоколируются. 
 

Автоматизированные стенды тестирования гидравлических систем 
Заказчик: Zimag Tech Ltd (Израиль)  
Программное обеспечение: LabVIEW 7.1, 8.2, 8.5 
Оборудование: ПЛК с интерфейсом RS-232, платы NI PCI-6229, USB-6009 
Создан ряд автоматизированных тест-стендов для проверки 

работы гидравлических приводов, клапанов и других устройств на 
базе различного набора аппаратных средств (6 стендов). 
Разработано сложное программное обеспечение с широкой 
функциональностью: управление контроллером/платой сбора 
данных; проведение измерений; проведение калибровки; 
многоуровневая авторизация; администрирование доступа; очереди 
проверки, подтверждения; ведение базы данных образцов, 
настроек, тестов; формирование нескольких типов отчетов. 

 

Автоматизированная система управления газоанализатором 
Заказчик: в/ч 35533, г. Железнодорожный, Московская область  
Программное обеспечение: LabVIEW 8.0 
Оборудование: плата сбора данных NI USB-6009, модули согласования сигналов, датчики расхода, 

давления, температуры, влажности 
Автоматизированная система управляет напряжением газового разряда по временной 

зависимости напряжения произвольного вида, в виде кусочно-линейной или пилообразной функции. 
Производится измерение температуры, давления, влажности и расхода газа. 

 

Система управления вихретоковым дефектоскопом 
Заказчик: ЗАО МНПО «Спектр»  
Программное обеспечение: LabVIEW 8.2 
Оборудование: контроллер RS-232, модуль NI USB-6008 OEM 
Дефектоскоп управляется по шине RS-232. На базе встроенной 

внутрь корпуса платы NI USB-6008 OEM реализован двухканальный 
осциллограф с различными режимами развертки. Реализован 
полноценный интерфейс оператора с возможностью 
автоматического создания и распечатки четырех видов отчетов, а 
также система ведения базы данных измерений на ПК. Встроенный 
web-сервер обеспечивает доступ к БД и отчетам по сети. 

 

Система автоматизированного управления движением глубоководного аппарата 
Заказчик: Институт океанологии РАН  
Программное обеспечение: LabVIEW 7.1, Real-time Module 7.1 
Оборудование: система PXI, контроллеры Compact FieldPoint 
Разработана система автоматизированного управления движением глубоководного спускаемого 

аппарата ROSUB-6000 ROV (Индия) по шести координатам. Алгоритм написан на LabVIEW и 
предназначен для исполнения на Compact FieldPoint с контроллером cFP-2020. Система управления 
движением аппарата успешно прошла тестирование на устойчивость. 
 
6. Информационная поддержка 

На протяжении более трех лет мы поддерживаем один из самых популярных русскоязычных 
интернет-форумов по LabVIEW: http://www.automationlabs.ru/forum . За это время на форуме 
зарегистрировалось около 500 пользователей, создано свыше 1100 обсуждаемых тем, размещено 
более 8600 сообщений.  

На нашем сайте http://www.automationlabs.ru размещено большое количество справочных и 
информационных материалов, описание многих задач практикума, учебных курсов и наших 
разработок. 
 
7. Заключение. 

В заключении я хотел бы выразить большую признательность всем сотрудникам центра, в 
особенности Степаненко И.А., Соболеву А.С., Потемкину Ф.В., за непоколебимую преданность 
нашему делу, находчивость и изобретательность при решении ряда уникальных задач. 


